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دبیردرسزمان

گزینه 2 1

معادلۀ آبکافت متیل بوتانوات به صورت زیر است:

? g اسید =  ×
s

۵ × ۱۰ mol ۳−استر
۶۰ s ×  ×

۱ mol استر
۱ mol اسید آلی

 =
۱ mol اسید آلی
۸۸ g اسید آلی

۲۶/۴ g

گزینه 4 2

گزینه 4 3

مولکول لاکتیک اسید، مونومر سازنده پلی لاکتیک اسید است. در واکنش پلیمری شدن لاکتیک اسید،  گروه اسیدی یک مونومر

با  گروه الکلی مونومر مجاور واکنش داده و مولکول آب خارج می شود. درنهایت، محصول این واکنش، پلی لاکتیک اسید است

که در آن گروه عاملی استر وجود دارد. درواقع پلی لاکتیک اسید نوعی پلی استر است بنابراین گروه عاملی موجود در ساختار این

پلیمر با گروه عاملی موجود در پلی اتیلن ترفتالات (که از دسته پلی استرها محسوب می شود) مشابه است.

OH

H

گزینه 4 4

، جرم استر تولیدشده از مجموع جرم دو واکنش دهنده (الکل و کربوکسیلیک اسید) در واکنش استری شدن به دلیل تولید 

کمتر است.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: فرآورده واکنش یک استر است و پلی استر نیست.

گزینه های ۲ و ۳: در استر تولیدشده بخش ناقطبی غلبۀ بیشتری بر بخش قطبی نسبت به ویتامین (آ) دارد؛ بنابراین انحلال پذیری

در آب افزایش نمی یابد و خاصیت آب گریزی بیشتر می شود.

H  O۲

کربوکسیلیک اسید + الکل  

H  SO  ۲ ۴ استر + آب

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 3 جامع30 دقيقه
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گزینه 4 5

پلی اتن، پروپان و نفتالن هیدروکربن هستند و مولکول های ناقطبی دارند. نیروهای بین مولکولی آن ها از نوع واندروالسی است. اما

Cویتامین  با داشتن گروه های هیدروکسیل دارای پیوندهای هیدروژنی است.

گزینه 3 6

گزينۀ 1: درست است. پروپانول به هر نسبتی در آب حل می شود ولی انحلال پذیری بوتانول در آب حدود ۸ گرم است؛ پس تفاوت

انحلال پذیری آن ها از هر دو الکل متوالی دیگری بیشتر است.

گزينۀ 2: درست است. فرمول مولکولی آلکان و الکل های سیرشده به صورت  و  است. پس شمار

مول های  تولیدشده از سوختن هر دو یکسان و برابر با  است.

گزينۀ 3: نادرست است. ابتدا جرم 0/008 مول هپتانول را محاسبه می کنیم.

باتوجه به اینکه هپتانول الکلی است که در آب محلول نیست، پس انحلال پذیری آن در ۱۰۰ گرم آب باید کمتر از 1 گرم باشد.

گزينۀ 4: درست است. فرمول کلی الکل های سیرشده  است. هر اتم اکسیژن در الکل ها 2 جفت الکترون ناپیوندی

دارد؛ پس:

C  H  n ۲n+۲C  H  On ۲n+۲

CO۲n

? g هپتانول = ۰/۰۸ mol C  H  O ×۷ ۱۶  =
۱ mol
۱۱۶ g

۹/۲۸ g

C  H  On ۲n+۲

 =
جفت ناپیوندی ۲
H شمار اتم های

 =
۲

۲n + ۲
n + ۱

گزینه 2 7

تنها مورد "پ" نادرست است؛ زیرا پلی اتیلن ترفتالات پلیمری مصنوعی است و البته همانند دیگر پلیمرهای مصنوعی به کندی تجربه

می شود.
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گزینه 2 8

اختلاف این دو ترکیب  است که جرم آن برابر 14 می باشد.

R − COOH = m  جرم مولی 

R − COOCH  =۳ m + ۱۴

CH۲

 =
m × ۱ × ۱۰۰

۵ × ۸۰
 ⇒

(m + ۱۴) × ۱
۴/۹۳

۴m + ۵۶ = ۴/۹۳m ⇒ ۰/۹۳m = ۵۶ ⇒ m = ۶۰

RCOOH = ۶۰ ⇒ R + ۱۲ + ۳۳ = ۶۰ ⇒ R = ۱۵ ⇒ R = CH  ۳

گزینه 1 9

ساختار لوویس دو مولکول وینیل کلرید و متانول (سبک ترین عضو خانوادۀ الکل های تک عاملی) به صورت زیر است:

بنابراین دو ویژگی نخست یعنی شمار جفت الکترون های پیوندی و ناپیوندی در آن ها متفاوت است، ولی شمار اتم های سازنده در

هر دو مولکول برابر با ۶ است.

وینیل کلرید در واکنش های پلیمر شدن شرکت می کند و پلی وینیل کلرید را تولید می کند ولی متانول در واکنش های پلیمری شرکت

نمی کند.

گزینه 1 10

جرم مولی  برابر با  گرم بر مول است.

فرمول مولکولی ترکیب آلی اولیه  است.

باتوجه به قانون پایستگی جرم، فرمول مولکولی مادۀ  نیز  به دست می  آید که جرم مولی  دارد.

? mol C  H  O =n ۲n ۲ ۰/۸ g CH  OH ×۳  ×
۳۲ g CH  OH۳

۱ mol CH  OH۳
 =

۱ mol CH  OH۳

۱ mol C  H  O  n ۲n ۲ ۰/۰۲۵ mol C  H  O  n ۲n ۲

C  H  On ۲n ۲۱۴n + ۳۲

۵/۱ g C  H  O  ×n ۲n ۲  ×
۱۰۰
۵۰

 =
(۱۴n + ۳۲) C  H  O  n ۲n ۲

۱ mol C  H  O  n ۲n ۲ ۰/۰۲۵ mol C  H  O  ⇒n ۲n ۲ n = ۵

C  H  O۵ ۱۰ ۲

C  H  O  +۵ ۱۰ ۲ H  O →۲ A + CH  OH۳

AC  H  O۴ ۸ ۲۸۸ g.mol−۱



4/10لرنیتو 1400

گزینه 4 11

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: سیانواتن در تهیۀ پلیمر به کار می رود ولی اتیل بوتانوات یک استر است و پلیمر از آن ساخته نمی شود.

گزینۀ 2: در سیانواتن 9 جفت الکترون پیوندی و در اتیل بوتانوات 20 جفت الکترون پیوندی وجود دارد.

گزینۀ 3:

سیانواتن :  =
C شمار اتم های
H شمار اتم های

 =
۳
۳

۱

اتیل بوتانوات :  =
C شمار اتم های
H شمار اتم های

 =
۶
۱۲

۲

گزینه 1 12

نیروهای بین مولکولی در پلی اتن سنگین، قوی تر از پلی اتن سبک است؛ چون مولکول های آن بدون شاخه هستند و به یکدیگر

نزدیک ترند.

گزینه 3 13

عبارت سوم نادرست و بقیه عبارت ها درست هستند.

بررسی عبارت ها:

- دارای گروه عاملی آمیدی بوده و یک پلی آمید است.

- پلی آمیدها و پلی استرها تجزیه می شوند اما آهنگ تجزیه آن ها بسیار کند است.

- فرمول پلی آمید نشان داده شده  است.

- مونومرهای سازنده، هر دو دارای حلقه آروماتیک بوده و آروماتیک هستند.

ساختار مونومرها:

(C  H  N  O )۱۴ ۱۰ ۲ ۲ n
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گزینه 1 14

بررسی عبارت  ها:

الف) درست. هر اتم نیتروژن یک جفت  الکترون ناپیوندی و اکسیژن نیز دو جفت  الکترون ناپیوندی و درمجموع 5 جفت  الکترون

ناپیوندی دارد.

ب) نادرست. دو گروه عاملی آمینی و یک گروه عاملی آمیدی دارد.

پ) نادرست. فرمول مولکولی آن  است.

ت) درست.

C  H  N  O۱۹ ۲۳ ۳

 =
شمار اتم نیتروژن
شمار اتم کربن

 =
۳
۱۹

۶/۳۳

گزینه 2 15

از واکنش الکل با اسید آلی به فرمول کلی  استر به دست می آید:

بنابراین فرمول مولکولی اسید آلی و استر به دست آمده به ترتیب  و  است که نسبت خواسته شده برابر با

 است.

C  H  On ۲n ۲

C  H  O  +n ۲n ۲ C  H  OH  ۲ ۵
H  SO  ۲ ۴ C  H  O  +n+۲ ۲n+۴ ۲ H  O۲

 =
۱۴n + ۳۲

۱۴/۸ g ×  

۱۰۰
۴۰

 ⇒
۱۴n + ۶۰
۸/۱۶ g

n = ۳

C  H  O  ۳ ۶ ۲C  H  O  ۵ ۱۰ ۲

 =
۵
۶

۱/۲
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گزینه 3 16

جرم پلی اتن و پلی استایرن در پلاستیک را به ترتیب  و  در نظر می گیریم؛ بنابراین:

اکنون جرم  حاصل از سوختن  گرم پلی اتن با فرمول  را به دست می آوریم:

سپس جرم  حاصل از سوختن  گرم پلی استایرن با فرمول  را به دست می آوریم:

در پایان با تشکیل یک دستگاه دو معادله دو مجهول می توان  و  را به دست آورد:

xy

x + y = ۶/۹۸

CO۲x(−C  H  −)  ۲ ۴ n

? g CO  = x g پلی اتن ×  ×  ×  ۲ n × ۲۸ g پلی اتن
۱ mol پلی اتن

۱ mol پلی اتن
n mol اتن

۱ mol اتن
۲ mol C

×  ×  =  

۱ mol C
۱ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۴۴ g CO  ۲

۷
۲۲x

CO۲y(−C  H  −)  ۸ ۸ n

? g CO  = y g پلی استایرن ×  ×  ×  ۲ n × ۱۰۴ g پلی استایرن
۱ mol پلی استایرن

۱ mol پلی استایرن
n mol استایرن

۱ mol استایرن
۸ mol C

×  ×  =  

۱ mol C
۸ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۴۴ g CO  ۲

۱۳
۴۴y

xy

x + y = ۶/۹۸

 +
۷

۲۲x
 =

۱۳
۴۴y

۲۳/۳۲ ⇒  +
۷
x

 =
۱۳
۲y

۱/۰۶ ⇒ ۱۳(۶/۹۸ − y) + ۱۴y = ۹۶/۴۶

⇒ y = ۵/۷۲

درصد جرمی پلی استایرن =  ×
۶/۹۸
۵/۷۲

۱۰۰ = %۸۲

گزینه 3 17

،  و  وجود داشته باشد؛ مولکولی توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد که در ساختار آن اتم  متصل به یکی از سه اتم 

بنابراین ساختار چهار مولکول داده شده را رسم می کنیم.

بنابراین تنها 2 مولکول متانوئیک اسید و پروپانول توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند.

HFON
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گزینه 2 18

بر اساس تمرین دوره  ای مربوط به فصل سوم کتاب شیمی یازدهم (سؤال 5)، کاتالیزگر به  کاررفته در این واکنش (واکنش گاز اتن با

گاز کلر)،  جامد است نه  محلول در آب!!

ازآنجاکه واکنش  دهنده  ها گازی  شکل هستند، حالت فیزیکی کاتالیزگر باید جامد باشد تا با جذب سطحی واکنش  دهنده  ها بتواند

نقش کاتالیزی خود را ایفا کند.

F eCl۳F eCl  ۲

گزینه 3 19

-

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: در ترکیب  عامل کتونی نداریم. در این ترکیب گروه  های عاملی الکل، اتر و استر دیده می  شود.

، دو پیوند دوگانه و در ترکیب  سه پیوند دوگانه وجود دارد. گزینۀ 2: در ترکیب 

گزینۀ 4: فرمول مولکولی این دو ترکیب باهم یکسان است؛ بنابراین باهم ایزومر هستند. ترکیب  و 

 هرکدام دارای 4 اتم اکسیژن است. هر اتم اکسیژن دارای 2 جفت  الکترون ناپیوندی است؛ بنابراین در

هریک از ترکیب  های  و  مجموعاً 8 جفت  الکترون ناپیوندی وجود دارد.

(I) فرمول ترکیب : C  H  O  ۱۱ ۱۴ ۴

(II) فرمول ترکیب : C  H  O  ۱۱ ۱۴ ۴

⇒  =  =  = ۰/۱۰۶
g C
g H

mol C × جرم مولی
mol H × جرم مولی

۱۱ × ۱۲
۱۴ × ۱

(II)

(I)(II)

(I)

(II)

(I)(II)
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گزینه 1 20

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: سیانواتن مونومر مربوط به پلی سیانواتن است که در ساخت پتو به کار می رود و پروپن مونومر مربوط به پلی پروپن است که

در ساخت سرنگ کاربرد دارد.

گزینۀ 2: پلی اتن سنگین نسبت به پلی اتن سبک، چگالی بیشتری داشته و کدر است.

گزینۀ 3: بو و طعم خوش آناناس به دلیل وجود استری به نام اتیل بوتانوات با فرمول  است.

گزینۀ 4: ویتامین "ث" در آب حل می شود، زیرا بخش های قطبی آن بر بخش های ناقطبی غلبه دارد. مصرف بیش ازاندازۀ ویتامین

"ث" مشکلی برای بدن ایجاد نمی کند.

C  H  O۶ ۱۲ ۲

گزینه 3 21

از پلیمرشدن کلرواتن یا وینیل  کلرید، پلی وینیل کلرید به دست می آید که در ساخت کیسۀ خون کاربرد دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1:

گزینۀ 2: فرمول مولکولی 2 - هگزن  و سیکلوهگزان  یکسان و برابر  است.

گزینۀ 4: فرمول مولکولی 1 و 2 - دی برمواتان  و فرمول تجربی آن (ساده شدۀ فرمول مولکولی)  است.

(C  H )۶ ۱۲(C  H  )۶ ۱۲۸۴ g.mol−۱

C  H  Br۲ ۴ ۲CH  Br۲
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گزینه 3 22

موردهای "ب" و "پ" درست هستند.

بررسی سایر موارد:

الف) پلی اتیلن سبک در برابر نور شفاف است.

ت) بطری شیر، از جنس پلی اتن سنگین و در برابر نور کدر است.

گزینه 4 23

لازم است گروه عاملی هر یک از ترکیبات را مشخص نما�م:

بنابراین تنها در گزینۀ 4 گروه های عاملی صحیح بیان شده است.

گزینه 3 24

گزینۀ 3 صحیح است.

گزینه 3 25

اگر به فرمول واحد تکرارشوندۀ پلی استر دو اتم  و دو گروه  و یا 2 مولکول آب بیفزا�م، می توانیم به مجموع اتم ها در

دی اسید و دی الکل برسیم.

پس گزینه ای درست است که مجموع شمار اتم ها در دو ماده با فرمول به دست آمده همخوانی داشته باشد.

گزينۀ 1: نادرست است. مجموع شمار اتم ها در دو ماده برابر با  است.

گزينۀ 2: نادرست است. مجموع شمار اتم ها در دو ماده برابر با  است.

گزينۀ 3: درست است.

گزينۀ 4: نادرست است. مجموع شمار اتم ها در دو ماده برابر با  است.

HOH

C  H  O  +۱۴ ۲۲ ۴ ۲H  O →۲ C  H  O  ۱۴ ۲۶ ۶

C  H  O۱۴ ۲۸ ۶

C  H  O۱۴ ۲۸ ۶

C  H  O۱۳ ۲۴ ۶

گزینه 2 26

الف) درست است.

ب) نادرست است.  می تواند اتم هیدروژن باشد.

پ) درست است. در سبک ترین استر،  اتم هیدروژن و  گروه  است که تفاوت جرم آن ها ۱۴ گرم است.

ت) نادرست است. فرمول همگانی استرهایی که دو گروه  و  شاخه های آلکیل و سیرشده باشند به صورت  است.

R

RR′CH  ۳

RR′C  H  O  n ۲n ۲
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گزینه 2 27

ترکیب هایی می توانند در تشکیل پلی آمید شرکت کنند که یک دی اسید (دارای دو گروه عاملی اسیدی) یا یک دی آمین (دارای دو

گروه عاملی آمینی) یا یک آمینواسید (دارای گروه عاملی اسیدی و گروه عاملی آمینی) باشند؛ بنابراین دو ترکیب زیر می توانند در

واکنش تشکیل پلی آمید شرکت کنند.

گزینه 1 28

ترکیب (الف) دارای هیدروژن متصل به اکسیژن است و توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول های آب را دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: عدد اکسایش کربن متصل به اکسیژن در ترکیب (الف) برابر 1- و در ترکیب (ب) برابر 2+ است.

گزینۀ ۳: در تهیۀ پلی استرها از الکل های دو عاملی استفاده می شود، درصورتی که این ترکیب الکل یک عاملی است.

گزینۀ ۴: مولکول (الف) دارای شش اتم کربن و حلقۀ آروماتیک در ترکیب (ب) هم دارای شش اتم کربن است.

گزینه 1 29

بررسی سایر عبارت ها:

الف) بیشتر پلاستیک ها یا پلیمرهای ساختگی زیست تخریب ناپذیرند.

ت) چگالی کم از ویژگی های پلاستیک ها است.

گزینه 4 30

در ساختار مونومر سازنده برخی از پلیمرها (مانند پلی استرها، پلی آمیدها و...) پیوند دوگانۀ کربن- کربن وجود ندارد.


